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Algunos datos nuevos e interesantes sobre las rocas
de los volcanes de Cataluna

Tomados del trabajo de C. Burri y J. Parga-Pondal, titulado:
¢« Beitrige zur Kenntnis einiger jungvulkanischer Gesteine Spaniens >
(Contribucion al conocimiento de algunas rocas volcanicas
modernas de Espafia), Schw. Min. Petr. Mitteilungen. B. XV.
Heft. 1, p. 266-88, Ziirich, 1935.

por
M. SAN MiGUEL DE LA CAMARA

Hace tiempo que mantengo relacién cientifica con los autores del
trabajo arriba indicado, conocidos ya de los lectores de nuestro Boletin
y consocios por haber resefado en otra ocasiéon una importante Memoria
de ellos sobre las rocas de Ciudad Real. Al saber que tenfan el propdsito
de hacer un estudio de conjunto sobre las manifestaciones volcénicas mo-
dernas de Espana, para poder agruparlas en una provincia, de acuerdo
con los nuevos métodos de interpretacion de los andlisis quimicos y de
agrupacion de las rocas en provincias, me apresuré a enviar algunos
ejemplares de rocas de Cataluna, entre las cuales figuraban algunos
basaltos de la regién volcanica de Gerona, una traquita de Vilacolum,
una monchiquita de San Feliu de Buixalleu, un basalto de Baleares
(Soller) y otro de Menorca, y no les mandé material de la provincia de
Tarragona porque sabfa que posefan en abundancia muestras de los ba-
saltos de esta provincia. En mi deseo de ayudarles en tan interesante
trabajo, envié al sefior Parga rocas de Axpe (Bilbao), Calpe (Alicante)
(basalto) y de algunas otras localidades que no han sido objeto de estu-
dio en esta nota.

Ninguna de las rocas que en esta Memoria se describen era desco-
nocida ; yo mismo las habia ya descrito, pero no se tenfa el menor dato
quimico de ellas, por lo que se hacfa preciso este estudio, que completa
los anteriores, mejorando notablemente los conocimientos que de las
rocas eruptivas de Cataluna posefamos y permitiendo relacionarlas con
las grandes provincias petrograficas e incluirlas en la gran provincia de
tipo atlantico llamada «Ibérica de antepais» (Iberische Vorlandsprovinz).

Como considero de gran importancia las descripciones que de estas
rocas hacen los autores y que ha de interesar a la literatura petrografica
de Cataluia, transcribiré casi completamente los datos y descripciones
que los autores han insertado en el trabajo de que tratamos.
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B. Rocas de los volcanes catalanes
1. Traquita de Vilacolum (prov. de Gerona)

La traquita de Vilacolum (M. San Miguel de la Camara, Catéalogo
de la colecciéon de grandes bloques del Parque de Barcelona. Treb. Mus.
C. Nat. de Barcelona, 6 (1921), 49-50) es la primera diferenciacién acida
conocida de la regién volcanica de Catalufa. Los autores anteriores,
como H. S. Washington (The Catalan Volcanoes and their rocks, Am.
J. sc. 24 (1907, 217-42, y Titaniferous basalts of the W. Mediterranean,
Q. J. geol. Soc. London 63 (1907), 69-79), que fué el primero que efec-
tud investigaciones quimicas sobre la provincia, no dieron a conocer mas
que rocas basilticas. Recientemente se han dado a conocer otras rocas
basicas de la provincia catalana, en la cual M. San Miguel de la Cdmara
ha encontrado y descrito rocas ultrabasicas (Norita anfibélica, peridotita
micacea, dunita) de los volcanes de Roca Negra y Puig de Adri (Notas
petrogréficas. IV. Rocas de profundidad lanzadas en las explosiones es-
trombdlicas por el volcian Roca Negra de Santa Pau... Treb. Mus. C.
Nat. de Barcelona, 6, n. 6 (1932), 4-10); pero de tan interesantes rocas
no se tienen andlisis quimicos.

La traquita de Vilacolum es una roca gris clara, casi blanca, aspera
al tacto, en la que a simple vista pueden reconocerse al lado del feldes-
pato algo de augita y de biotita.

Con el microscopio se reconoce estructura porfidica, con estructura
fluidal de la pasta traquitica. Los fenocristales de unos 3 milimetros son
de anortoclasa, los cuales presentan su caracteristica fina estriacién
polisintética ; se reconoce una esfoliacién facil segin (001), as{ como
grietas irregulares debidas a deformaciones protocldsticas. Al lado de
maclas de Carlsbad, se presentan también asociaciones irregulares; en
una de ellas se pudo construir un eje de macla que coincide con el polo
de (110) ; no puede asegurarse si se trata aguf realmente de la ley «Prisma
recton, aun no conocida con seguridad, o si corresponde a una de tantas
asociaciones aparentemente sin ley alguna. El plano de contacto es irre-
gular.

De la posicion de la indicatriz medida con la platina universal y
el 4ngulo de los ejes Opticos (—) 2V=52° se puede determinar el valor
del 4ngulo de extincién que en (010) es de 9°, y en (001) de 1-2°. Todas
estas propiedades son caracteristicas del feldespato anortoclasa.

Los feldespatos de la pasta parecen ser monoclinicos a juzgar por
las propiedades 6pticas, el comportamiento de numerosas maclas de
Karlsbad, permanecen obscuros los dos individuos, por rotacién alrededor
de la direccion | (010), o a lo sumo presentan muy pequena separacién
de la simetria monoclinica. Es una ortoclasa sédica o anortoclasa, de
andloga orientacién que la de los fenocristales. No pudo determinarse el
angulo 2V.

La augita es un diépsido de débil color verde, apenas pleocroico,
con c¢/ny=42° y (+) 2V=66°, o augita egirinica con (4) 2V=T74° y
c/ny=>54°. La biotita es pardo-obscura muy pleocroica con los bordes re-
cubiertos de particulas de magnetita.



118 Datos nuevos sobre los volcanes de Cataluia

Con mas rareza se presenta un mineral obscuro que no puede ser
més que una ortoaugita rica en hierro, aun cuando faltan en ¢l algunas
de las propiedades caracteristicas de esta especie; se presenta en peque-
fios individuos microliticos de débil birrefingencia y esfoliacion segin
(100) y fuerte disyuncién segin (001) ; se presenta sembrado de pequefios
granos tabulares de color pardo-obscuro, dispuestas paralelamente a (100),
de ilmenita. El valor 2V no es determinable directamente en ningtn
individuo, pues a causa de la estructura fluidal todos tienen igual posi-
cién desfavorable para ello, por el método de Berek se obtiene (—)
2=>51° con el de Nikitin, menos exacto, 49°; de todo lo cual se deduce
que el mineral debe ser una hiperstena con unas 60 mol. 7, FeSiO,, pero
es notable la falta de pleocrofsmo, ya que las hiperstenas, incluso las con
pequeiio contenido de hierro, son claramente pleocroicas. La determina-
cién de la birrefringencia se hace muy dificil por la abundancia de in-
clusiones, que imposibilita la medida exacta del espesor de las secciones.

Como elementos accesorios se encuentran también apatito y mag-
netita en granillos fin{simos.

La evaluacién por medio de la platina de integracién da el siguiente
resultado :

Feldespato! fv! vl s aes Lovaanss o 93,2 vol. %
Adgital o so s e s 31 »
Hiperstena ... ... ... ... ... .. 0,2 »
Magnetitai.. ;. e oh st o 2,1 »

100,0 vol. 7

El cuadro T puede orientarnos sobre su composicién quimica. El
analisis explica en primer lugar la presencia algo sorprendente de la
ortoaugita rica en hierro. Queda, después de la formacién del feldespato
alcalino 'y después de separar el pequeno exceso de alcali de la molécula
de egirina, todavia 8,5 fm. A esto corresponde Unicamente 2,5 c. (en
realidad menor atn, pues la anortoclasa contiene siempre algo CaO).
Después de la formacién del didpsido quedan todavia 6 fm que corres-
ponden a la ortoaugita, aqui el acido silicico es suficiente. Si no fuera
asi deberfa haberse formado olivino, como sucede en varias traquitas
alcalinas. Ahora bien, mg es tnicamente igual a 0,05, luego el resto
hasta 6 fm corresponde a fm, lo que explica la riqueza en hierro de la
hiperstena.

No aparecen tan claras las relaciones para el célculo de la Norma,
pues a causa de la elevada proporciéon de Fe, O, debida a la oxidacién
de la roca se obtiene, segun las usuales reglas de célculo de la Norma,
al lado de 0,93 mt todavia 1,60 hm, lo que contradice el Modus. Por eso
no queda suficiente Fe para la formacién de augita, asi que al lado de
0,43 di y 1,85 ac, 0,54 wo se debe haber formado.

La roca se presenta aislada en la provincia ibérica de antepafs,
s6lo una sienita nefelinica de Monchique puede compararse con ‘ella. En
otras regiones son frecuentes rocas de analogo quimismo, si bien la
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ortoaugita no siempre se presenta o quizd que por su escasez haya
pasado desapercibida en algunos casos.

Cuapro |
| a b c

T R e gy e o e S ) 64,78 61,42 64,98 63,86
AL D AT Ry Do i art b 17,81 19,48 18,14 18,90
Bex@y e Sonnila 1 2,01 1,63 2,16 1,40
e it s B et s 0,24 1,27 0,42 1,26
Y 76 W e A T N 0,10 0,11 0,13 0,22
Mg O il d st i, . 0,08 0,26 0,04 0,46
Bal)y cHnT L s s 0,54 1,22 0,07 0,81
T 6 T e L e 8,28 5,86 6,04 6,90
14046 T e pd e e SR 4,16 5,33 5,91 5,08
B O, (o oo e 0,22 2,00 0,82 0,20
HaO— SRR 0,13 0,49 0,64 0,09
E O s o v - -— — 0,00
e Y o e Vo i L i) A 0,44 0,82 0,40 0,74
PO i, A 0,12 — 0,07 in.
Incl g e R o — 0,34 — -

99,81 100,23 100,48 99,92

I. Traquita sédica de Vilacolum. Anal. 1. Parga-Pondal.

a. Sienita nefelinica. 1 km. al O.NO. de la iglesia de Monchique.
Portugal. Anal. F. Raoult.

b. Traquita. Aotupa, Nuku Hiva. Islas Marquesas. Anal. F. Raoult.

c. Traquita egirinica. Gruta Enfermo, Sao Miguel. Azores. Anal.
P. Esenwein.

Cuapbro 1 a
si al Pro c¢ alk k mg ti r c/fm qz

Lec it e o e PB4, 10,5 2,5 44 25 .05 1,2 0,25 0,24 —7
A L < L Y 11 5 37 17 13 24 — 0,45 3
Biiais ooy i 2807 146 95 35 41,5 .39 .03 1,3 03 0,37 14
G ... 256 44,5 12 3,5 40 30 22 20 Sp 027 —4

Para comparacién con el magma Nordmaquitico-pulasquitico, segun
P. Nigli:
250 41 15 5 39 .3b .28 — — 033 —6

2. Monchiquita de San Feliu de Buixalleu (Prov. de Gerona).

L.a monchiquita de San Feliu de Buixalleu, al contrario que la tra-
quita de Vilacolum, era ya conocida de los autores antiguas; véase, por
ejemplo, S. Calderén, F. Navarro y M. Cazurro, Formaciones volcénicas
de la provincia de Gerona. Mem. Soc. Espanola de H. Nat. (1907), 160,
quienes la describieron como limburgita o basalto horbléndico. Recien-



120 Datos nuevos sobre los volcanes de Cataluna

temente ha sido descrita por M. San Miguel de la Camara, quien la ha
reconocido acertadamente como monchiquita.

Conviene que aclaremos algo el parrafo precedente. Desde luego, la
traquita de Vilacolum era conocida antes de ser descrita por mi en el
catdlogo de Grandes Bloques del Parque; Font y Sagué la habia descrito
como andesita anfibdlica, clasificacién y descripcién que rectifiqué yo,
a la vez que di la verdadera clasificacién de la roca y exacta composicion
mineraldgica. En el mapa de manchas volcdnicas de la provincia de
Gerona, que ilustra la Memoria antes citada de Calderén, F. Navarro y
Cazurro, se senala ya el asomo de Vilacolum, pero como baséltico, si
bien los autores no conocieron ni visitaron este afloramiento. La mon-
chiquita fué dada a conocer por primera vez por Lorenzo Tomds; es
cierto que hay indicacién de su existencia y que se clasifica como Lim-
burgita esta roca en la Memoria citada de Calderén, Ferniandez Navarro
y Cazurro, pero estos autores no conocieron el yacimiento, ni hicieron
estudio de la roca hasta después que vieron una preparacién enviada en
consulta por Tomas a Calder6n y también a R. Adin de Yarza. Este
ultimo petrégrafo la clasific6 como limburgita, si bien anadiendo que
puede darse como basalto horbléndico. Hay, pues, que anadir a la biblio-
grafia que para esta roca figura en el trabajo de Burri y Parga-Pondal
la nota de Lorenzo Tomas «Basalt amb horbleda de la regié volcanica
de la provincia de Gironan, Butll. Institucié Catalana d’H. Nat., any VI,
segon p., 1909.

Es compacta, oscura, con fenocristales de augita. Forma, segiin San
Miguel de la Camara (Novedades sobre Petrograffa de Cataluna. Mem.
Acad. C. y A. de Barcelona, 22, n. 9 (1930), 219-221) un dique de unos
dos metros de espesor con direccion E.NE. que atraviesa el granito en
las cercanias del pueblo de San Feliu de Buixalleu.

Con el microscopio se reconoce el tipico aspecto y la composicién
mineraldgica caracteristica de la monchiquita, augita titanada, horblenda
parda, nefelina, plagioclasa, magnetita. La augita titanada forma gran-
des fenocristales, de color violeta claro, no pleocroica, idiomorfa, con
manifiesta esfoliacién prismatica y a veces maclada. Con la platina
universal y luz del sodio el dngulo2V=56°, c¢/ny=47°. La dispersién
de la bisectriz es pequefia comparada con la de otras augitas titanadas
de otras monchiquitas y falta la estructura en reloj de arena, y toda
ella estd completamente fresca. Llama la atencién la presencia de pseu-
domorfosis en calcita y clorita de un elemento del tamano de la augita
titanada. Aqui, a juzgar por la abundancia de calcita, no puede pensarse
en el olivino, por lo que deberia tratarse de la horblenda, con cuya forma,
a lo menos en parte, coinciden las pseudomorfosis. (Yo he visto en me-
lafidos y basaltos alterados, transformarse el olivino completamente en
calcita, y en cuanto a la de San Feliu de Buixalleu, he visto algin frag-
mento intacto que es incoloro, muy refringente y birrefringente, lo que
excluye la posibilidad de que sea horblenda, en alguna de mis prepara-
ciones se ve bien clara, por lo menos para algunas pseudomorfosis que
conservan residuos de olivino.)
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La pasta es una trama de agujas pardas de horblenda con ¢/ny=13°,
en cuyas mallas se encuentra nefelina bien identificable, algo plagio-
clasa, y una base isétropa ; la magnetita titanifera y la ilmenita abun-
dan en la pasta.

Cuapro 11

2 a b c d e
SEEI TR 40,81 40,32 38,72 41,28 39,86 40,03
ALNE I L 10,03 11,42 11,40 11,87 11,12 9,61
| T @ b TSR 6,81 4,73 5,52 5,01 6,39 2,90
Belyis s il i 5,84 6,86 7,06 7,58 6,91 7,60
MBS 0,14 0,19 0,20 il e 0,19
M@ 11,06 11,59 10,61 872 11,09 12,65
6 Lt R 13,50 12,90 13,94 12,98 13,64 13,18
S G 2,97 3,09 1,90 3,04 2,49 2,53
)< | R 2,02 1,38 1,47 2,39 1,68 1,08
Has: ... 2,73 1,93 3,43 1,78 1,41 2,45
O 0,97 0,45 0,66 0,32 0,41 1,33
T 0,00 = 0,52 = s —
i T S AN 3,07 4,90 3,96 4,59 5,02 5,79
PROU e 0,31 0,39 0,79 0,83 0,29 0,95

100,26 100,15 100,18 100,39 100,41 100,29

2. Monchiquita. San Feliu de Buixalleu (Gerona). Anal. 1. Parga-
Pondal.

a. Basanita. Portimao y Lagos, Algarve, Portugal. Anal. F. Raoult.

b. Mandschurita. Ponte da Baliera. W.-Algarve. Anal. F. Raoult.

c. Berondrita. Al N.NE. de Mexiloheira Grande, Algarve. Anal.
F. Raoult.

d. Ankaratrita, al SO. del Molino de Serra, Algoz, Algarve. Anal.
F. Raoult. -

e. Ankaratrita con base vitrea. Piedrabuena, Ciudad Real. Anal.
I. Parga-Pondal.

Cuapro 11 a

sii al fm c alk k mg ti p c/fm qz

2SR a8 Y 52 28,5 8 30 .62 46 0,2 0,54 —52
AR e TS 52,5 27 ha nloned 17,1 .70,4 10,51 - Sl
bty e a8 82 200 ARR SRR e Gt ©5,9 0,7 0,57 ~—H45
C ooil wiv wve ose 887144 48 285 9 .35 .56 7,2 0,7 0,59 —A49
diio 110 i ieatIB el 21 8208 .28 7 31 .61 73 0,2 0,53 —52
i R b T e 545 28 6 .23 .68 86 0,7 0,51 —45
Para comparacion, Magma teralitico gabroide, segin P. Niggli:
90 20 46 28 11 25 50 — — 0,50 —54

Magma Jacupirangitico, segin P. Niggli :
7 7 56 3B 2 .30 .55 — — 063 —38
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De la comparacién de los andlisis del cuadro 11 se desprende que se
trata de un magma bien conocido de la provincia ibérica de antepafs,
préximo. al magma teralitico gabroide de P. Niggli. Los ejemplos ex-
puestos muestran de qué variedad de heteromorfa composicion mineralé-
gica son capaces estos magmas basicos débilmente alcalinos. Ademas
del tipo de monchiquita descrito, puedén representarse los siguientes ti-
pos, que se encontrarfan entre las rocas eruptivas modernas de la pro-
vincia ibérica de antepafs, y de los cuales uno es igual al descrito aquf
(el de Mafrait de Tifao de Mafra ,Portugal).

Basanita (caracterizada por la combinacién augita, olivino, plagio-
clasa, nefelina). ‘

Mandschirita (como basanita, pero sin plagioclasa, con base vitrea).

Berondrita teralita horbléndica, con poca nefelina y plagioclasa
basica).

Ankaratrita (nefelinita olivinica, compuesta de augita, olivino y ne-
felina).

Mafraita (plagioclasa basica, horblenda parda rica en Al y augita
titanada).

Limburgita (fenocristales de augita y oliving sobre base vitrea).

C. Rocas basalticas de la provincia de Tarragona

En la provincia de Tarragona se presentan enclavadas en el
trias muchas rocas eruptivas bésicas, entre las cuales ha reconocido
M. San Miguel de la Cédmara, a quien tenemos que agradecer la pri-
mera comunicacién sobre ellas, melafidos muy alterados y basaltos,
que se distinguen por su estado fresco y estructura compacta de los me-
lafidos y son a su vez muy semejantes a los basaltos, a las rocas basal-
ticas de la provincia de Gerona, por lo que es muy verosimil que sean
de edad mas moderna (véase: M. San Miguel de la Camara, Nota Pe-
trografica sobre algunas roca$ de Tarragona. Mem. Acad. de C. y A.
de Barcelona, 18, n. 14 (1924), 333-38, y Nuevas localidades de Basalto
en Cataluna. Butll. Inst. Catalana H. Nat. (1924). Estas rocas no apa-
recen nunca en contacto con rocas posteriores al trias. El yacimiento
principal de este Basalto es el del Tosca de Alfara y el de Benifallet.

No diremos nada aqui de los numerosos melafidos que estin muy
alterados y presentan la tipica estructura amigdaloide, pues por conside-
rarlas como rocas antiguas ne caen dentro de nuestras investigaciones.
Para ellas remitimos al' lector a las descripciones de M. San Miguel de
la Camara.

Un tipo, negro, de grano fino hasta afanitico, se ofrece al micros-
copio como un basalto olivinico con estructura ofitica (diabdsica entre
nosotros). La plagioclasa es labrador Ang-, y forman la trama de la
roca; en ella se han comprobado exclusivamente maclas con plano de
unién (010), albita, Karlsbad y Roc Tourné. El olivino y la augita apa-
recen entre la malla plagioclasica ; la augita es ordinaria, con sesquidxido,
de color pardo claro en secciéon delgada, con' débil dispersién de la bi-
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sectriz. 2V =56 para luz del sodio, las maclas de penetracion son frecuen-
tes, lo mismo que las polisintéticas segin (100); para éstas el plano
de unién (100) esta bien desarrollado en unos casos, pero en otros es
irregular, siendo curioso que los dos casos se presenten juntos. Estudia-
das estas maclas con luz del sodio y con la platina universal, se observa
una coincidencia de nf; = nf;, nay = ny, de donde se obtiene
c/ny=45°. Aunque el eje principal de la indicatriz de los dos individuos
maclados coincide, se hace esto perceptible, excepto en las secciones de
la zona [010], por la distinta extincién, pues aqui los ejes 6pticos no
coinciden ; esto sucederfa tnicamente para 2V=90°, lo que no ocurre en
la augita monoclinica. :

El olivino es negativo con (—) 2V=87°, lo que corresponde a unas
20 Mol 7 Fe, SiO,. Aparece a veces penetrado por bandas de color
verde amarillento a verde azulado de serpentina y presenta ordinaria-
mente principios de reacciéon augitica periférica.

La ilmenita se presenta en forma de varillas o en las tipicas formas
dentadas.

En los intersticios se forman, como productos de alteracién del vi-
drio, algo de natrolita, asi como una ceolita con refringencia menor a la
del balsamo del Canad4, baja birrefringencia y maclas en sectores, que
puede ser phillipsita.

El cuadro II1 permite reconocer el quimismo de la roca. El analisis
muestra caracter débilmente alcalino y la completa coincidencia con las
rocas basélticas de Gerona y los Campos de Calatrava. Las rocas anali-
zadas proceden de Rasquera, Casa Carupo; rocas en todo analogas se
encuentran en Marellas, Benifallet, del km. 30-31 de la carretera de Be-
nifallet a Rasquera, algo mas alteradas, y de Vallampons; de Benifallet
hay unos de grano mas fino, pero con grandes fenocristales de augita.

En contraste con esta roca se ofrece una del Tosca de Alfara, que
puede designarse como basalto olivinico rico en vidrio, formada por
una base de vidrio parduzco con pequenos cristales (con grandes aumen-
tos se reconocen muy finos cristales esqueléticos de magnetita) sobre la
que arman fenocristales bien idioformos de plagioclasa, augita y olivino ;
In estructura puede definirse como vitrofidica intersticial.

La plagioclasa con numerosas bandas polisintéticas segin (010) es
labrador An,, seguin resulta de la determinacién por el método de Ritt-
mann de las zonas. La augita es ordinaria, ligeramente parduzca, sin
pleocrofsmo ; la dispersién de la bisectriz es bien manifiesta. (+)
2V=56° c/n+ alrededor de 45°. Se encuentran ademas dispersos grandes
fenocristales de augita con clara dispersién de la bisectriz y estructura
zonar, en los cuales el nicleo tiene 2V =60, c/ny=45, y para la zona
externa 2V desciende hasta 42°. El olivino bien desarrollado es + neu-
tral, corresponde a 10-15 Mol 7 Fe,O,Si, atravesado por grietas irregu-
lares en las cuales serpentiniza.

En el Coll de Morera se encuentra una roca analoga a ésta.

También en el cuadro III insertamos el andlisis de la roca del Toscé

de Alfara ; éste presenta gran analogfa con el de la roca de Rasquera.
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Cuapro 111

3 a b 4 s d
-7 & AR B AR 45,12 44,25 46,16 42,47 42,44 44,29
/o2 113 1 SRS LA VN 10,65 12,48 11,19 11,89 10,73 12,62
FELO e et 4,04 2,81 5,36 6,77 5,56 3,61
) 5. 3 R ARl SO 8,67 8,54 5,56 7,83 6,82 8,84
MO L 0,11 - 0,16 0,14 — —
M@ GeLy 9,33 10,85 11719 10,87 10,94 10,06
CREN I B 9,18 7,99 9,31 8,36 10,64 9,23
B &0 ) T 4,06 4,04 2,67 3,34 3,56 3,25
LD IR e 2,02 2,57 2:33 2,62 2,88 1,82
PO g s 3,03 0,56 0,80 1,86 0,91 0,21
FLO=n i nin. oy 0,34 0,18 0,24 0,18 0,23 0,09
0 L s — 0,00 0,23 — 0,49 0,00
A 1 s OB e 3:25 4,32 4,34 3,06 4,42 4,92
PeOo ol 0,56 0,70 0,69 0,72 0,69 0,57
1y RR il b o Bl — 0,05 — - — 0,17

100,36 99,64 100,21 100,11 100,31 99,68

3. Basalto olivinico de Rasquera. Casa Carupo. Anal. . Parga-
Pondal.

a. Basalto nefelfnico. Llord (Gerona). Anal. H. S. Washington.

b. Basalto plagiocldsico olivinico. Cabezo Segura (Ciudal Real).
Anal. 1. Parga-Pondal.

4. Basalto olivinico vitrofidico. Toscad de Alfara. Anal. I. Parga-
Pondal.

¢. Shonkinita Theralitica. Serra de Monchique (Portugal). Anal.
F. Raoult.

d. Basanita nefelinica. Las Palmas, Olot (Gerona). Anal. H. S.
Washington.

Cuapro 11T a

sic al fm ¢ ak k mg ti p c/fm qz

avas 99 13,5 535 21,5 11,5 .24 .57 54 05 040 —47
ase 95 15,5 54 18 12 .30 .64 13,8 0,6 0,39 —53
b 99 14 55 21,5 9 .36 .65 7,0 0,6 039 —37
4. 88 14,5 57 18,5 10 .34 .58 48 0,6 0,32 —52
e A Gl T S BRI M 11 35 .63 6,7 06 043 —58
Aiooio bininen 93 . 15,5 54,5..20,56 9 27 .58 178 05 038 —43

Para comparaciéon, Magma tipo, segin P. Niggli:
90 20 46 23 11 .25 .50 Magma teralitico-ga-
broide.

108 21 8521~ 21 6 .20 .55 Magma normal-ga-
broide.
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Todas estas rocas corresponden, como de la comparacién de los ana-
lisis se desprende, a la gran provincia, de tipo atlantico, Ibérica de ante-
pafs, a cuyo estudio han dedicado y dedican los autores un esfuerzo que
los gedlogos espanoles tenemos que agradecer, pues estos estudios no
tienen sélo el alto interés petrografico que por su precision y detalle
hay que reconocer, sino que tienen gran valor para resolver o comprobar
una serie de cuestiones y problemas geol6gicos interesantisimos, singu-
larmente tecténicos, orogénicos y orograficos y paleogeograficos. La po-
sici6bn de geosinclinales y antepaises, el cardcter de geosinclinal o de
antepais de los terrenos geoldgicos, la existencia y evolucién de las fosas
(antefosas, postfosas e interfosas) y espacios de sedimentacién en los
distintos periodos geoldgicos, asi como las de sus opuestas dorsales o
zonas geanticlinales, espacios de erosién o por lo menos sin sedimenta-
cién en el perfodo correspondiente y otros muchos problemas de relacién
orografica y orogénica, de enlaces de los plegamientos, de separacién
o unién de tierras en los perfodos geoldgicos, etc., que en la actualidad
tanto preocupan a los gedlogos y que a resolverlos dedican especial
atencién ciertas escuelas geoldgicas, principalmente francesas, con Jacob
v Fallot a la cabeza, y alemanas con Stille, Staub, Kober, Schmidt, et-
cétera, que en cuanto se relaciona con la Perinsula hispanica y el Medi-
terraneo occidental han dado ya a la publicacién numerosos y valiosos
trabajos.

Barcelona, 10 de enero de 1936.



